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CONFERENCES DU PREMIER SEMESTRE 2023

La production d'électricité
Par Jean-Paul Hulot, le 17 janvier 2023

La production d’électricité nécessite d’assurer un
équilibre permanent entre la production et la con-
sommation. Comment transformer les énergies
primaires en électricité ? Quelles sont les différences
entre ces moyens ? Comment concilier I'exploitation
des ressources et I'environnement ? Quel futur pour
laérien ? Cette conférence sera |'occasion de
répondre a toutes ces questions.

Crédit EDF

Mobilité aérienne interurbaine
Par David Gallezot, le 14 mars 2023

L'objectif de la conférence sera de montrer lintérét de
développer des aéronefs capables de s'intégrer au coeur
des villes en respectant les nouvelles exigences en termes
de bruit et d'émissions de gaz a effet de serre. Il s'agira en
particulier de montrer lintérét des aéronefs a décollage
et afterrissage courts propulsés a partir de solutions
hybrides ou hydrogéne. Deux projets innovants développés
par la société des avions Mauboussin seront présentés
et discutés.

A_mtre ami Jean Délery

De I'énergie a la poussée
Par Bernard Certain, le 14 février 2023

L’objectif sera de comparer les deux grandes
sources d’énergie actuellement disponibles, les car-
burants issus des énergies fossiles et les accumula-
teurs électriques. Bernard Certain abordera ensuite
les notions de puissance et de poussée en fonction
du facteur d’échelle, donnera des exemples et ré-
pondra a vos questions.
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Forum des Adhérents

La Gazette IdF est I'un des éléments fédéra-
teurs du groupe lle-de-France de la 3AF.

Pour que ce bulletin joue pleinement ce
role, un échange convivial avec les adhé-
rents est essentiel.

Le Forum des adhérents a pour but de re-
cueillir vos questions, vos informations et
vos suggestions, par  courriel

3af.idf@orange.fr.

Appel aux adhérents

Suite a I'enquéte "Adhérents" proposée au
premier semestre 2020 , le groupe lle-de-
France et son Antenne Jeunes sollicitent
leurs adhérents pour diversifier et élargir
I'offre de visites techniques. Si vous avez
des idées de visites, si vous connaissez des
personnes qui pourraient proposer des
visites, n’hésitez pas a nous contacter a
I'adresse email 3af.idf@orange.fr.

N'hésitez pas également a proposer des
articles, des sujets de conférences et

pensez a l'intérét de rejoindre les

commissions techniques de la 3AF.

Association Aéronautique et

Astronautique de France
6 rue Galilée 75016 Paris
Tél 015664 12 30-Fax 015664 12 31

Email : gestionmembres@aaaf.asso.fr
www.3af.fr

Contact Groupe lle-de-France
Site web : http://www.3af.fr/groupe-regional/idf
Email : 3af.idf@orange.fr
Tél 0180 3862 01 -Fax 01 80 38 62 69
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Les Commissions Techniques 3AF (voir le site en cliquant ICI)

e Aérodynamique

Aviation Commerciale

Aviation Légere et Machines Dérivées

® Drones

Energétique

e Essais

Hélicoptéres et VTOL

o Intelligence Stratégique et Prospective
(CISP)

Matériaux

Missiles Tactiques
Propriété Intellectuelle

Propulsion (aéronautique et spatiale)

o Phénomeénes Aérospatiaux non identifiés
(SIGMA2)

e Stratégie et Affaires Internationales
(CsAl)

® Structures
e Systémes Optroniques

e Transport Spatial

"Tout processus de changement est toujours composé de trois grands moments : la fin du passé (refus de comprendre,
résistance), la confusion ou le chaos (la décompensation puis la résignation) puis le renouveau (le réajustement puis
l'intégration pro-active)." D'aprés Kurt Lewin, psychologue américain spécialisé dans la psychologie sociale, acteur

majeur de I'école des relations humaines.

Adhésions et paiement des cotisations 3AF : n’oubliez pas de régler votre cotisation pour
2023. Ce réglement est nécessaire pour voter aux assemblées générales et recevoir toutes les publications proposées
par I'Association (La Lettre....). Pour connaftre les modalités de paiement de la cotisation ainsi que les baréemes ou mettre
a jour vos coordonnées, vous pouvez accéder a votre compte 3AF en ligne sur le site : https://www.3af.fr/espace-prive/

paiement. Le réglement s'effectue par carte bancaire sur le site 3AF qui vous permettra d'éditer une facture.
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EDITORIAL

RETOUR SUR LA COP 27

Les experts du climat réunis a Charm el-Cheikh
lors de la COP 27 ont rappelé la nécessité de ré-
duire de 43% les émissions de gaz a effet de serre
d’ici 2030 par rapport a 2019 pour limiter le ré-
chauffement climatique a 1.5°C. Cet accroisse-
ment de température, qui correspond au scénario
le plus optimiste de I'accord de Paris, sera atteint
vers 2030 au rythme actuel des émissions. Quant a
la recommandation de réduction de 43% des émis-
sions, celle-ci s’exprime sans qu’aient été identi-
fiées, ni retenues, de solutions alors que les émis-
sions ne cessent de croitre pour tendre vers un
réchauffement proche de 2,7 °C a la fin du siécle
[1], réchauffement auquel seront associées des
conditions météorologiques de plus en plus sé-
veres pour les habitants et les voyages aériens.

En 2022, les émissions de CO, auront diminué en
Chine et dans I’'Union Européenne mais augmenté
aux Etats-Unis, en Inde et dans le reste du monde.
La diminution relevée en Chine résulte d’une ré-
duction de I'activité économique liée aux consé-
qguences de la Covid-19 et au ralentissement du
secteur de la construction. L’augmentation rele-
vée aux Etats-Unis (14% des émissions mondiales)
résulte d’une augmentation de la demande de gaz
(+4.7%) et de pétrole (+2.0%) alors que celle de
I'Inde résulte principalement d’un accroissement
d’environ 6% de la consommation de charbon.
Globalement, les émissions issues de la combus-
tion du charbon et du pétrole seront supérieures
aux émissions de 2021 et I'augmentation des
émissions du pétrole est liée au rebond post-Covid
du secteur de I'aérien [2].

Dans ce secteur, qui représente pres de 11% de la
consommation mondiale de carburant [3], les
émissions de CO, représentent pres de 2% des
émissions mondiales mais pourraient atteindre,
selon les prévisions du GIEC, 3% a I’horizon 2050
en |I'absence de régulation [2]. Pour réduire ces
émissions tout en garantissant un futur aux be-
soins de connectivités internationales, la re-

LE GROUPE ILE-DE-FRANCE
DE LA 3AF

cherche et I'industrie de
I’aérien, les utilisateurs
et les passagers doivent
respectivement recher-
cher des solutions de
substitution aux com-
bustibles fossiles et
adapter leurs pratiques.
Les recours aux carbu-
rants de seconde géné-

ration [3] et au kérosene ‘

synthétique [4] ou au méthane [5], obtenus par le
procédé Fischer-Tropsh, pourraient constituer des
solutions sans remettre en question les filiéres
industrielles. Concernant I’hydrogene, son utilisa-
tion pour alimenter une pile a combustible ne
semble possible que sur les trajets ou le gouverne-
ment suggere de préférer le train [6-7] et le re-
cours aux seules batteries n’est actuellement envi-
sageable que sur les avions-écoles de |'aviation
légére [8]. Quant aux passagers de |'aérien, le
groupe ADP [9] en appelle déja a leur responsabili-
té pour qu’ils adoptent des comportements res-
ponsables et ne multiplient pas les vols long-
courriers pour un week-end ou quelques jours de
vacances.

Patrick Gilliéron
Président du groupe lle-de-France

Références :

[1] GIEC; Communiqué de presse, 2022/15/PR, 4 avril 2022.

[2] Global Carbon Budget 2022 ; Volume 14, issue 11, ESSD,
14, 48114900, 2022.

[3] https://www.ifpenergiesnouvelles.fr/enjeux-et-
prospective/decryptages/energies-renouvelables/quel-
avenir-les-biocarburants.

[4] Une usine de production de kérosene synthétique pour
Lufthansa, Air et Cosmos n°2794, 1er septembre 2022.

[5] Jean Delacarte ; I’hydrogéne dans tous ses états, support
de présentation de la conférence 3AF IdF du 13 septembre
2022.

[6] https://www.ecologie.gouv.fr/train-nuit.

[7] https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/
vacances-loisirs/ete/transports-envies-dailleurs.

[8] JL Charron ; vers I'aviation légére électrique, Gazette 3AF
IdF n°32, pages 4-7, janvier 2022.

[9] Interview d’Augustin de Romanet ; « La course au volume
dans l'aérien doit passer aprés la décarbonation », Les
Echos, par Mathilde Golla, 17 novembre 2022.
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Médecine préventive et télé-
échographie pour les futurs humains a
destination de la Lune et de Mars

Par le professeur Philippe Arbeille (médecin spécialisé en ultrasons)
Directeur UMPS unité de Médecine et Physiologie Spatiale — Université de Tours

Mardi 19 avril 2022 de 18h30 a 20h00

Loan

Probe onentatson andEchograph setting and function controlledirom the ground

Echographe télé-opérationnel
temps réel et 3D temps différé.
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a des environnements extrémes

comme, le vol spatial, le confine-
ment, |'alitement prolongé ou I'immersion
24/24 ont présenté des anomalies mor-
phologiques ou fonctionnelles au niveau
de certains organes/vaisseaux. Pourtant
ces individus ont au départ été sélection-
nés parmi une population d’hommes et de
femmes parfaitement normaux au sens de
la Médecine d’aujourd’hui. Certaines de
ces anomalies découvertes fortuitement
lors de programmes scientifiqgues nous ont
amenés a mettre en place une médecine
préventive avec échographie a distance,
sur des vols de 6 mois afin d’identifier les
organes a risque et prévenir la survenue
hypothétique de pathologies.

| es étres humains que I'on expose

La diminution du volume plasmatique et
de I'épaisseur myocardique du ventricule
gauche ne peut étre stabilisée que si
I’astronaute réalise au moins 30 min
d’exercice intensif par jour ; dans le cas
contraire, la diminution de ces 2 para-
meétres se poursuit ... le minimum a été
atteint par un astronaute au retour d’un
vol de 7 mois... Il lui a fallu 1 mois apres le
vol avant de pouvoir se tenir debout et de
marcher normalement... personne n’a
jamais réitéré I'expérience depuis et tous
les astronautes font au moins 30 min d’ac-

tivité physique par jour.

L'augmentation de I'épaisseur et de la
rigidité des parois artérielles en 6 mois est
équivalente a I'effet sur 20 ans du vieillis-
sement d'une population vivant sur Terre.
De plus, ce phénomene est associé a une
augmentation de la glycémie et de la résis-
tance a l'insuline (diabéte débutant).

L'augmentation du coefficient de réflexion
des parois carotidiennes a été associée a
une déminéralisation osseuse importante
(dépot de calcium dans la paroi, état pré-
curseur al’athérosclérose).

La thrombose jugulaire observée en vol
ISS, confirme le danger de vivre avec un
engorgement sanguin important au niveau
jugulaire (volume jugulaire multiplié d'un
facteur 3a5).

La présence de calcul rénal fait redouter
I'incapacité de I'astronaute a accomplir ses
taches sereinement sans compter le risque
de pyélonéphrite.

La souffrance liée a une discopathie lom-
baire peut également étre trés handica-
pante dans I’activité a bord, sans compter
les signes de fragilité des vertebres lom-
baires aprés un séjour de 6 mois pendant
lequel le sujet n’a pas eu a porter le poids
de son corps.

La baisse importante de l'acuité visuelle
chez 60% des astronautes a conduit a
mener des investigations de I'ceil, qui ont
montré, dans certains cas, un cedéme du
fond de I'ceil ainsi que des déformations
du globe oculaire et du nerf optique.

Enfin I'augmentation de la vitesse san-
guine dans les veines intra-cérébrales
(avec débit artériel constant) confirme la
compression de ces dernieres par le tissu
cérébral environnant. Les IRM post-vol ont
confirmé la réduction des sillons intracéré-
braux et un déplacement des hémisphéres
faisant suspecter une augmentation de la
pression intracranienne.

L'amplitude des anomalies citées ici peu-
vent étre réduites par I'utilisation de
moyens prophylactiques physiques. Une
augmentation importante de [I’activité
physique devrait contribuer a diminuer la
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Médecine préventive et télé-échographie

TELEECHO between CNES control center and ISS

A -
Pl on console on lhv- ground during
tele operation

ISS c.}bm oW mlh the echograph and

! screen dusplay

Left hand: Dummy probe (remote transducer

onentation) Right hand: Kevboard (echo function

Télé-échographie avec ISS
(station internationale) depuis
Toulouse.

Télé-échographie temps réel :
carotide, cceur, membre
inférieur TCD.

View of the Ec¢ bmnph & Astrosmast

glycémie et peut étre agir sur les proprié-
tés des parois artérielles. Les brassards de
cuisse (gonflés a 30 mm Hg) ou le LBNP
(abdomen et membres inférieurs en dé-
pression a -25 mm Hg dans un pantalon-
caisson) permettent de réduire I'afflux de
sang au niveau du cou, du cerveau et du
foie, ce qui réduit les effets néfastes du
"fluidshift" au niveau des organes de ces
régions. D’autres prophylaxies doivent
étre mises au point pour prévenir les
autres mal-adaptations des organes.

La découverte fortuite des ces anomalies
nous a amenés a envisager des « mal-

adaptations » au niveau d’autres organes
accessibles aux ultrasons mais non investi-
gués a ce jour.

Notre proposition a été acceptée par la
NASA (prog CIPHER Preventive Medical
Ultrasound Pl : P. Arbeille 2021- 2028). Le
programme consiste a échographier les
organes suivants: cerveaux/vaisseaux,
vaisseaux du cou + thyroide et SCM,
vertébres cervicales, avant membre
supérieur, cceur parties gauche et droite,
foie, vésicule biliaire, veine porte, pan-
créas, aorte, VCI, reins droit et gauche,
avant membre inférieur (fémorale, popli-
tée, tibiale) et muscle de la cuisse.

Le probléme est qu’il n’est pas envisa-
geable de former a I’échographie tous les
humains qui iront dans I'espace...

Jusqu’en 2017 les scientifiques utilisaient
un échographe portable a bord de I’ISS.
On apprenait en 3h a l'astronaute a posi-
tionner la sonde en regard de la fenétre
acoustique de l'organe et en vol il était
guidé a la voix pour retrouver cette fe-
nétre acoustique puis orienter la sonde (a
droite, a gauche, en haut et en bas) de
quelques degrés ... Cela durait trés long-
temps, la qualité des images écho n’était
pas optimale et un nombre important de
mesures ne pouvaient pas étre réalisées.

Pour réaliser notre programme avec de
multiples organes souvent difficile a inves-
tiguer, nous avons développé un écho-
graphe téléopéré depuis un centre spatial

Tele operated: cC, JUG, VERT, FEM TIB HEART

Femoral
MT

CC Doppler

| | |
Vo M Ay Vo 200 W, WAL

D —
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Médecine préventive et télé-échographie

Tele operated: Portal V, Pancreas, Aorta

Télé-échographie en temps réel :
veine porte, pancréas, rein et
tendon d'Achille.

Télé-échographie 3D (temps
différé) : carotide, jugulaire et
thyroide.

au sol (CNES Toulouse). Il est équipé de
sondes motorisées que I'on peut orienter
depuis le sol et dont les réglages (gain
profondeur, PRF..) et fonctions (Doppler
couleur, pulsé 3D, RF..) sont commandées
depuis le sol par un expert. L'échographe
est développé par le CNES, en collabora-
tion avec les sociétés Sonoscanner de
Paris et Optimalog de Tours.

Mais avant d’utiliser I'’échographe dans
I'espace, ce dernier a été testé en mode
échographie a distance entre la maison de
santé de Richelieu (6000 ha, Indre et
Loire), Dr A. Saccomandi et Dr E. André.
Cette expérience de télé-échographie en

———— - '7_"
—— _‘_'_.—-—“' BCCA IMT POST R 45 o

o IMT vert & cer

b 3D

milieu rural a montré que méme sur un
patient a plusieurs kilométres, I’échogra-
phie a distance permettait de détecter les
plus discretes anomalies au niveau des
principaux organes accessibles aux
ultrasons.

Dans I'espace, |’échographe peut étre
utilisé pour téléopérer en temps réel lors-
que le délai de transmission, entre le site
isolé (vaisseaux spatial) et le centre de
contrdle au sol, est inférieur a 5 secondes
(ISS, Lune). Il peut aussi étre utilisé en
mode capture 3D pour chaque organe, les
volumes d’images étant envoyés au sol
pour un traitement en différé.

Cette modalité 3D est indispensable lors-
que le délai de transmission du signal est
supérieur a 6 secondes (Mars 20 min) ou
en cas de rupture temporaire de la liaison.
Dans ce cas, on ne peut plus guider
I’astronaute pour qu'il positionne la sonde
au-dessus de |'organe. Nous avons réalisé
une cartographie des fenétres acoustiques
des principaux organes en utilisant des
reperes anatomiques simples que tout le
monde peut trouver (clavicule, trachée,
lignes axillaire et mamelonnaire, xiphoide
..). Cette cartographie permet au sujet
isolé de positionner la sonde au-dessus de
I'organe sans I'aide de personne. Les deux
méthodes d’acquisition des images
échographiques (téléopérées et en 3D)
ont été testées avec succes lors de I'expé-
rience « Deep time » (14 sujets confinés

CCJIV
Thyr Vert

3D

capture &

A Dint=3 36 memy
stgdev =0 040
min=Q 33

max=0 50
L ]

processing
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Médecine préventive et télé-échographie

3D Aorta, Lumbar Vertebra Kidney

Télé-échographie 3D (temps
différé) : veine porte, aorte,
lombaires et rein.

L'équipe au sol durant

la télé-opération. 4.0

40 jours, expérience grotte 2021).

Dans le but de parfaire le centrage de la
sonde 3D sur I'organe (sans l'aide d’un
expert extérieur), nous développons ac-
tuellement avec le CNES un mode auto-
matisé de reconnaissance des organes
scannés par la sonde (Echo Finder) basé
sur l'utilisation de l'intelligence artificielle
(segmentation sur niveaux de gris, deep-
learning..). Actuellement, notre systeme
Echo-Finder est capable de reconnaitre les
vaisseaux du cou, la vésicule biliaire, le
ventricule gauche, ce qui veut dire que
n’importe quel individu (qui n’a jamais vu
un échographe de sa vie) peut, sans au-
cune assistance, réaliser I'échographie de

ces organes. L'objectif final est de faire en
sorte que le systéme Echo Finder puisse
identifier tous les organes accessibles par
échographie classique et soit prét pour la
grande aventure vers Mars. Un tel
« échographe intelligent » pourrait aussi
étre mis a disposition des médecins géné-
ralistes en milieu rural qui pourront Iutili-
ser comme prolongement de I’examen
clinique, du stéthoscope et du brassard a
tension...

Pr Philippe Arbeille, avril 2022.
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Médecine préventive et télé-échographie

y u"x
DIOMAS 233205/ 2«1/! q

Vue de I'échographe et d'un
astronaute.

Temps profond,

Grotte de Lombrives,
haute vallée de I'Ariege,
Pyrénées. Crédit BFM TV.
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Fédération RSA : la sauvegarde du
patrimoine aéronautique volant

Par Christian Ravel, Espace Air Passion, Angers
En visiophonie le mardi 14 juin 2022 de 18h30 a 20h00

n 1946, alors que la Seconde
E Guerre mondiale venait de s'ache-

ver, I'Etat francais et quelques
autres déciderent de relancer la pratique
de l'aviation légere et la formation des
pilotes. Dans ce but, des planeurs et des
avions légers furent construits en grande
guantité et mis gratuitement a la disposi-
tion des clubs. Pour animer cette reprise,
des moniteurs d’Etat furent formés et
affectés dans les clubs, dont certains sont
devenus des légendes (René Hersen,
Charles Févre, Max Gasnier et bien
d’autres). Ces efforts importants permi-
rent a l'aviation francaise civile de re-
naitre activement malgré la situation éco-
nomique difficile.

Toutefois, le soin devant étre apporté aux
appareils mis a disposition des clubs
n'était pas attentivement contrdlé par
I'administration, ce qui fait qu'aprés une
existence mouvementée avec de nom-
breuses casses, nombre de ces machines
furent vouées a la destruction, leur remise
en état s'avérant trop colteuse. Combien
de machines en bois et toile ont ainsi ter-
miné leur existence sous forme de feu de
la Saint Jean ! La méme forme de gachis a
frappé de nombreux avions militaires res-
capés de la guerre et dont le maintien en
état de vol ne motivait pas grand monde
et nécessitait des moyens financiers
énormes.

Le méme gaspillage avait été observé
apres la Premiére Guerre mondiale qui
avait laissé disponibles un grand nombre

d'avions rescapés du conflit, mais qui ont
rapidement été détruits les années sui-
vantes. Il faut dire que la fragilité et la
fiabilité tres réduite des machines de
I'époque n'avaient pas aidé a leur survie,
d'autant que les progrés tres rapides de
I'aéronautique rendaient ces Vvieilles
trapanelles totalement obsolétes et sans
intérét.

Heureusement, vers le milieu des années
1970, s'est enfin produite une prise de
conscience de la valeur du patrimoine
aéronautique, avec deux déclencheurs
décisifs : le succés de films d'aviation trés
populaires, comme "ces merveilleux fous
volants...", ainsi que la mise au rebut des
T-6 dans I’Armée de I'Air.

Aucune réglementation ne couvrant alors
en France ce genre d’aéronefs, il était
difficile de les maintenir en vol dans le
respect de la réglementation applicable
aux aéronefs plus récents. Apres plusieurs
tentatives infructueuses d'adapter le Cer-
tificat de Navigabilité standard a des
avions anciens, voire historiques, la Direc-
tion Générale de I'Aviation Civile (DGAC) a
créé en 1978 le Certificat de Navigabilité
Restreint  d'Aéronef de  Collection
(CNRAC). L'objectif de ce certificat de na-
vigabilité Collection était de faciliter le
maintien en état de vol de machines dont
il ne restait plus qu'un petit nombre et
dont l'intérét historique justifiait de les
préserver. En contrepartie, le propriétaire
devait accepter des limitations concernant
leur usage, par exemple I'impossibilité de
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RSA : la sauvegarde du patrimoine aéronautique volant

Moynet Jupiter F-BLKY.7, crédit
Espace Air Passion, Angers.

Crédit organisation France DC3,
membre du RSA,
www.francedc3.fr.

faire des activités commerciales ou la
réduction du nombre de personnes qu'il
était possible d'emmener en vol. Dans la
foulée du CNRAC, de nombreuses associa-
tions se sont créées en vue de sauvegar-
der le patrimoine existant en état de vol.
Citons quelques-unes des plus impor-
tantes :

e |'Amicale Jean-Baptiste Salis (AJBS)
établie sur le plateau de Cerny pres de
la Ferté Alais et qui présente toute sa
collection du "Musée Volant" lors de
son meeting annuel de la Pentecéte ;

e |'association Mapica de La Baule;

e |e Musée Espace Air Passion sur |'aé-
roport d'Angers qui expose 55 ma-
chines légeres dont 14 sont en état de
vol, et de nombreuses autres atten-
dent leur restauration dans les ré-
serves.

De nombreuses autres associations et des
privés se sont engagés dans des restaura-
tions pour exposition en statique, comme
le DC3 SNAFU pres des plages du débar-
quement en Normandie ou le Super Cons-
tellation de Nantes.

Trois ans apres la publication du CNRAC,
en 1981, est créée la Fédération Frangaise
des Aéronefs de Collection (FFAC), deve-
nue "Ligue" (LFAC) en 1998. Puisqu'il
s'agissait de patrimoine, la FFAC s'est rap-
prochée du Ministere de la Culture, mais
les relations ont été un peu difficiles au
début, car un aéronef volant a bien peu
de points communs avec le patrimoine
"classique" constitué de monuments ou
d'objets décoratifs. Un objet technique et
fonctionnel, tel qu'une locomotive a va-
peur ou un aéronef, évolue, ses pieces
usées doivent étre remplacées par des
neuves, voire modifiées pour des raisons
de sécurité, au détriment de |'authentici-
té. Les conservateurs du Ministere, tres
compétents sur le patrimoine bati ou le
mobilier national, ne comprenaient pas
grand-chose au patrimoine volant. Mais

progressivement une bonne entente s'est
créée et maintenant parler de
"patrimoine volant" ne choque plus.

En 2004, la LFAC a fusionné avec le Ré-
seau du Sport de I'Air (RSA) qui devint de
ce fait la Fédération RSA, regroupant a la
fois les constructeurs amateurs et les col-
lectionneurs d'aéronefs. La Fédération
RSA est devenue membre du groupe d'ex-
perts chargés de guider la DGAC dans la
classification d'aéronefs historiques en
CNRAC ; elle collabore aussi activement a
la Commission Patrimoine de I’Aéro-Club
de France dont elle finance un prix, et elle
a participé a la mise au point de régle-
mentations dérivées, telles que le Certifi-
cat de Navigabilité Restreint d'Aéronef
(CDNR). Ce dernier certificat permet de
continuer a faire voler les aéronefs dits
"orphelins", c'est-a-dire ceux dont le
constructeur a disparu ou a renoncé a la
responsabilité du maintien de la navigabi-
lité des aéronefs qu'il a produits, comme
la société Wassmer par exemple.

Les responsables du Musée de I'air ange-
vin avaient écrit, a usage interne, une
"Charte du Patrimoine" qui prévoyait que
pour tout travail de restauration soient
précisés I'historique de la machine, le
travail technique réalisé mais aussi la re-
cherche et le choix des teintes et décora-
tions d’époque - et éventuellement le
choix de I'époque, si I'aéronef avait connu
plusieurs périodes d'activité ou avait servi
sous plusieurs couleurs. Il était convenu
que les seules dérogations possibles a la
nécessaire rigueur historique étaient
celles qu'imposait le respect des exi-
gences reglementaires de navigabilité,
c'est-a-dire I'application des consignes de
navigabilité obligatoires émises a la suite
d'accidents ayant affecté le modele en
question ; il était admis également de
réaliser - le plus discretement possible,
bien sGr - des modifications indispen-
sables a la sécurité, par exemple l'installa-
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tion de freins de roues sur un vieux biplan
pour pouvoir l'utiliser par vent de travers
sur une piste moderne, car les champs
d'aviation d'autrefois n'existent plus, ou
le pilote pouvait toujours décoller ou
atterrir face au vent. Il faut souvent équi-
per les aéronefs d'une radio et d'un trans-
pondeur, accessoires devenus indispen-
sables pour pouvoir naviguer dans la
complexité des espaces aériens mo-
dernes : on les dissimulera autant que
possible, ou on les rendra démontables
pour la présentation statique.

Forts de cette expérience, dans le cadre
de la Commission Patrimoine de |’Aéro-
club de France, Max Armanet (Aéro-club
de France), Luc Fournier (Ministere de la
Culture) et Christian Ravel (Espace Air
Passion) ont longuement discuté de ces
exigences contradictoires entre fidélité
historique, sécurité pour la machine et
pour les hommes, et réalité de I'environ-
nement aéronautique contemporain. lls
ont alors proposé, en liaison avec le mi-
nistere de la Culture, de créer un label
"Atelier du Patrimoine Aéronautique Vi-
vant" qui valorise autant les compétences
techniques que culturelles. Pour qu'une
association se voie décerner ce label, elle
doit présenter un dossier trés complet
afin de démontrer qu'elle dispose de lo-
caux adaptés, de personnel qualifié, de
méthodes appropriées et de dossiers
techniques documentés ; elle doit égale-
ment pratiquer la transmission des sa-
voirs et s'engager a communiquer sur ses
réalisations.

Chaque aéronef restauré dans un tel ate-
lier bénéficiera d'un dossier complet dé-
taillant :

e son environnement
politique ;

e son histoire particuliére, dans le con-
texte historique de ce modeéle d'aéro-
nef;

e les personnes qui I'ont congu, cons-
truit, fait voler, préservé, restauré ;

e son constat d’état.

technico-

On remarque au passage l'importance
fondamentale des historiens et des archi-
vistes spécialisés dans le travail de restau-
ration d'un aéronef. Le Musée de I'Air et
de I'Espace du Bourget ainsi que Espace
Air Passion a Angers disposent d'impres-
sionnantes archives de plans détaillés,
gravures, récits, revues que peuvent con-
sulter les passionnés a la recherche de la
vérité historique. Une bonne partie de
ces archives a été numérisée, ce qui ga-
rantit leur conservation et facilite leur
diffusion.

Les plus belles restaurations sont récom-
pensées par des prix prestigieux tels que
le Grand Prix annuel du Patrimoine de
I’Aéro-Club de France et le Prix Phénix de
la Fédération Aéronautique Internatio-
nale.

Christian Ravel et Dominique Simon,
Octobre 2022.

Acces a I'Espace Air Passion via le lien :
https://www.musee-aviation-angers.fr/
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Les Nouvelles Mobilités
Compte-rendu du colloque

22 et 23 septembre 2021 - Hangar Y de Meudon

Par Bruno Chanetz, président d'Alumni ONERA et membre 3AF de la commission "Aérodynamique”

n 2021, la 3AF et Alumni-ONERA avaient déja réalisé
un colloque d’une journée dans le cadre du festival
Meudonnais Star’s up. Ce colloque était consacré au
futur de I'aérostation et des dirigeables (voir Lettre

3AF n°49). En 2022, un colloque sur deux jours s’est tenu au
Hangar Y de Meudon, grandiose hangar a dirigeables, classé
Monument historique (voir Lettre 3AF n°36) qui vient de
faire I'objet d’une restauration exemplaire. Le sujet retenu
cette année : Les nouvelles mobilités, avait été initié en 2021
par un dossier paru dans le n°47 de la Lettre 3AF au mois
d’avril, ainsi que par une table ronde a I’h6tel de I'industrie
le 17 novembre, a I'occasion de laquelle on avait remis aux
participants un fascicule rassemblant les articles des quatre
orateurs de la soirée, qu’on trouvera sur le site 3AF a la ru-
brigue HCS  (https://www.3af.fr/global/gene/link.php?
doc_id=4595&fg=1).

Parmi les participants du colloque de 2021, deux sont reve-
nus cette année présenter leurs concepts sur des stands ins-
tallés dans le Hangar Y :

e Flying Whales, le dirigeable pour transport de charges
lourdes ;

e Dirisolar, le dirigeable touristique.
De plus, Avions Mauboussin, dont le CEO David Gallezot,
avait participé a la table ronde du 17 novembre 2021 a
I’hotel de I'industrie, occupait également un stand, I'immen-
sité du Hangar Y permettant a la fois la tenue du colloque, du
Hackathon associé et des expositions.

Le colloque a débuté par une table ronde d’ouverture, ou
étaient présents les organisateurs : Frangois Desgardin et
Jean-Philippe Regnault, respectivement président et vice-
président de star’s up, Bruno Chanetz, président d’Alumni-
ONERA, ainsi que le sénateur Stéphane Demilly, membre de
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la commission de I'aménagement du territoire et du déve-
loppement durable au Sénat, qui parrainait I’événement et
Denis Larghero, Maire de Meudon et vice-président du dé-
partement des Hauts-de-Seine, qui apportait son soutien a la
manifestation. Dans son discours inaugural, Denis Larghero a
chaleureusement remercié Didier Gouband, patron de Cul-
ture et Patrimoine, concessionnaire du batiment pour une
durée de 35 ans, ainsi que Laurent Jousset, président de la
fondation Art Explora, mécene des lieux, qui nous accueil-
laient généreusement. Stéphane Demilly a ensuite pris la
parole, rappelant son intérét pour I'aéronautique, lui qui fut
longtemps Maire d’Albert dans la Somme, succédant a
I'industriel Henry Potez qui y avait ses usines et dont il est le
biographe (voir CR du colloque Potez dans Lettre 3AF n° 45
de décembre 2020). On trouvera cette cérémonie d’ouver-
ture, qui s’acheve par de superbes images d’un dirigeable
radiocommandé pénétrant dans le Hangar Y en suivant ce
lien : https://coworkingchannel.news/collogue-les-nouvelles-
mobilites-2022-partie-1-ouverture/

Le présent colloque étant consacré aux nouvelles mobilités,
I’accent était mis sur les concepts les plus novateurs dans ce
secteur : les VTOL, aéronefs a décollage et atterrissage verti-
caux, congus pour décongestionner la circulation en ville. lls
préfigurent ce que pourraient étre les voitures et taxis vo-
lants dans un proche futur, puisqu’a l'occasion des Jeux
Olympiques de Paris en 2024, il est prévu des démonstra-
tions. Le secteur de la mobilité urbaine aérienne est en effet
en pleine effervescence. On a compté plus de 500 projets
existant dans le monde. Quelques-uns, parmi les projets de
start-ups frangaises, ont été présentés au cours de ces jour-
nées.

Mais la vision était plus large, ce colloque ayant aussi abordé

- N o
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le secteur des véhicules terrestres autonomes, celui des nou-
velles propulsions, les aspects reglementaires et assurantiels,
ainsi que la vision de la ville future, sans oublier une réflexion
éthique sur ce nouveau domaine.
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Modeéle réduit de Flying Whales, le colloque nouvelles mobi-
lités. Crédit : Flying Whales.

Mais avant les trois sessions de présentation individuelles,
intitulées aujourd’hui ou 3 ans, demain ou a 10 ans et apres-
demain ou a 30 ans, la premiere matinée s’est terminée par
deux tables rondes, ou les intervenants eurent a répondre a
la difficile question : « comment concilier nouvelles mobilités
et sobriété énergétique ? », voir les liens qui suivent :

e https://coworkingchannel.news/collogue-les-nouvelles-
mobilites-2022-session-1-table-ronde-comment-concilier-
les-nouvelles-mobilites-et-la-sobriete-energetique-partie-
1/;

e https://coworkingchannel.news/collogue-les-nouvelles-
mobilites-2022-session-1-table-ronde-comment-concilier-
les-nouvelles-mobilites-et-la-sobriete-energetique-partie-

2/.

HangarY : entrée nord. Crédit Jean Molveau.
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22 et 23 septembre 2021 - Hangar Y de Meudon

Toutes les autres sessions sont également accessibles sur le
site de notre partenaire : Coworking Channel (CC) : https://
coworkingchannel.news/.

Les actes du colloque seront publiés dans le n°2 de la nou-
velle revue TRAJECTOIRE(S), d’Alumni-ONERA, dont le pre-
mier numéro est paru en juillet 2022 :

e https://www.onera.fr/fr/actualites/lancement-du-journal-
alumni-onera#:~:text=Pour%20son%20sixi%C3%A8me%
20anniversaire%2C%20l,et%20doctorants%20de%
20I'ONERA.

L’aventure continue avec un colloque dédié a I’Espace et au
Newspace les 21 et 22 septembre 2023.

——

Le colloque nouvelles mobilités. Crédit Jean Molveau.

Les liens fournis dans cet article sont actifs en cliquant
dessus dans la version numérique accessible au format PDF.
La version numérique de ce document est accessible a la
rubrique Publications/Les Gazettes du site Web de 3AF.

Hangar Y : entrée sud. Crédit star’s up.
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L'IAT - De sa création a nos jours

par Clodoald Robert,
directeur de I'Institut AéroTechnique (IAT) et

membre de la commission technique Aérodynamique
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u début du 20eéme siécle, I'aviation naissante se dé-

veloppe d'une maniére relativement empirique.

C'est ce constat qui conduit Henry Deutsch de la
Meurthe a doter la France d'un laboratoire équipé de
moyens expérimentaux pour faire progresser la connaissance
de I'aérodynamique. En 1910, ce grand mécene offre a I’Uni-
versité de Paris 500.000 francs pour la création d'un Institut
ou seront poursuivies les recherches théoriques et pratiques
pour soutenir le développement des engins aériens sous
toutes ses formes. Le choix du lieu d'implantation se porte
sur un emplacement contigu au champ de manceuvres de
I'école militaire de Saint-Cyr I'école. L'Institut AéroTechnique
est inauguré le 6 juillet 1911. La composition du Conseil de
Perfectionnement de I'établissement reflete déja sa double
mission de recherche et d'études industrielles : on y trouve

Crédit CNAM-IAT
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Chariot porte-modele, col. Christian Noé&l-Brochet : 22/02/1911.
des représentants des Ministeres, de I'Université de Paris et
du Cnam, de I'Aéro-Club et de I'Automobile-Club de France,
ainsi que d'éminents membres de I'Institut et des ingénieurs
renommés comme Louis Blériot, Gabriel Voisin et Gustave

P
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R S ————C O ristian No€él-Brochet : 22 février1911

Eiffel. La superficie du terrain est alors de 72.000 m? dont
3.840 m? de surface couverte par les batiments.

Crédit CNAM-IAT

Chariot d'essais avec modéle d'avion.

A cette époque, deux techniques d'essais aérodynamiques
sont en concurrence : l'une utilise le déplacement des ma-
quettes dans l'air immobile, I'autre, le déplacement de I’air
autour des maquettes immobiles, les souffleries. Le choix
initial sera d’orienter I'lAT vers l'utilisation de méthodes ex-
périmentales du premier type. Une voie ferrée de 1.300m de
longueur est équipée de chariots porte-modéles (voilures,
hélices propulsives...). Ces chariots sont mus par des moteurs
électriques a courant continu d'une puissance voisine de
100kW, pour une vitesse maximale de 25m/s. Un batiment
circulaire de 38 m de diametre est ajouté en 1912 qui abrite
un manege aérodynamique constitué par un bras tournant
portant les maquettes a étudier a une vitesse circonféren-
tielle de 30m/s.
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Manége hydrodynamique, 1912.

Suite aux recherches entreprises a partir de 1909 par Gustave
Eiffel, dans son laboratoire du Champ-de-Mars, il est décidé,
en 1914, de construire la soufflerie S1 de I'lAT fonctionnant
par aspiration et utilisant le principe mis au point par Gustave
Eiffel. Mais la réquisition des locaux pendant la Premiere
Guerre mondiale repoussera sa mise en route a 1918, sous la
tutelle de la Section Technique de I'Aéronautique militaire. La
section de sa veine d’essais est circulaire, de 2 m de dia-
meétre, et sa vitesse maximale est de 40 m/s.

Soufflerie S1, 1914 3 1918.

De 1920 a la Seconde Guerre Mondiale - A partir de
1920, un contrat de location de I'IAT est établi entre
I'Université de Paris et le directeur du service Technique de
I'Aéronautique. Durant la période qui s'étend de 1920 a 1933,
des grands travaux sont effectués comme la transformation
du manege aérodynamique en un manege hydrodynamique,
par adjonction d'un canal circulaire torique de 27 m de dia-
meétre et d'une contenance de 1.600 m>. La vitesse maximale
atteinte par la maquette de caréne entrainée par le bras tour-
nant est de 17 m/s. Ce maneége sera utilisé jusqu'en 1950 et
permettra notamment la mise au point des coques de tous
les hydravions francais. En 1933, le service des Recherches de
I'Aéronautique est supprimé et Paul Painlevé, alors président
du Conseil d'Administration du Cnam, propose a Albert Tous-
saint, directeur de I'lAT, le rattachement du laboratoire au
Conservatoire National des Arts et Métiers. Cette nouvelle
affectation ne nuira pas a I'étroite collaboration entre le Ser-

vice Technique de I'Aéronautique et I'|AT et de nombreuses
subventions du Ministére de I'Air permettront la construction
de nouvelles installations comme, en 1936, la soufflerie S2
avec une veine de section de 4 m? et une vitesse maximale de
55 m/s.

Pendant la Seconde Guerre mondiale, I'Institut Aérotech-
nique de Saint-Cyr est occupé par les troupes allemandes et
les activités d'essais sont trés réduites, une partie des instru-
ments de mesure ayant été transférée en Allemagne.

~

L'IAT, a gauche le manege hydrodynamique.

De 1945 a nos jours - La fin de la Guerre correspond au

renouveau de l'aviation francaise et c'est a partir de cette

période que vont étre développées de facon importante les
installations d'essais de I'lAT :

e 1950 : soufflerie sonique, de diametre 0.85 m et d’un
nombre de Mach maximal d’essai de 0.83, construite avec
la participation financiere de I'Arsenal de |'Aéronautique
et du Cnam;

e 1953 : soufflerie supersonique SIGMA 2, de veine rectan-
gulaire de 0.25 par 0.14 m, et permettant une variation
continue du nombre de Mach de 0.3 a 1.8, financée par le
Cnam ;

e 1957 : soufflerie supersonique SIGMA 3, de section carrée
de 0.12 m?, permettant une variation continue du nombre
de Mach de 0.3 a 1.7, cofinancée par le Ministére de
I'Education Nationale ;

e 1960 : soufflerie supersonique SIGMA 4, de veine de sec-
tion carrée de 0.75 m?, permettant un nombre de Mach
variable de 0.4 a 2.7, financée par le Ministére de I'Air ;

Crédit CNAM-IAT

Soufflerie Sigma 4, 1960.
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L'IAT - De sa création a nos jours

e 1968 : souffleur industriel, de section de veine 6.6 m? et
de vitesse maximale 23m/s, construit avec la participation
financiere de RENAULT et du Cham ;

e 1971 : soufflerie supersonique SIGMA 4b, de section de

veine carrée de 0.25 m?, permettant un nombre de Mach
variable de 2.8 a 5, construction subventionnée par le
Ministere de I'Air ;

e 1972 : soufflerie veine longue SVL, de section de veine de
4 m? et de vitesse maximale de 40m/s, financée par la
SNCF;

Crédit CNAM-IAT
Soufflerie Veine Longue (SVL), 1972.

e 1974 : soufflerie S4, de section de veine 15 m?, de vitesse
maximale 40 m/s, financée par Renault, Peugeot et le
Cnam;

Soufflerie S6, 1981 sur I'ancien manégé hydrbdynamique.

e 1981 : soufflerie aérothermique S6, section de veine jus-
gu’a 36 m?, avec une vitesse maximale de 20 m/s, une

PRESENTATION PRESTATION INDUSTRIELLE

température de 55°C, construite avec la participation fi-
nanciére de Berliet et SAVIEM (Renault Véhicule Indus-
triels) et du Cnam ;

e 1984 : soufflerie S10, de section de veine de 15 m?, de
vitesse maximale 55 m/s, construite avec la participation
financiere de Renault et du Cham ;

e 2001 a vu la création du GIE S2A dont les partenaires sont
les groupes Renault, Stellantis et le Cnam et la construc-
tion sur une parcelle du site de I'lAT des nouvelles souffle-
ries aérodynamiques et acoustiques automobiles, gérées
par le GIE S2A.

Aujourd’hui, I'lAT exploite toujours les souffleries SVL, S4, S6
et S10. Les souffleries S1 et S2 sont toujours existantes et en
relativement bon état dans le grand batiment de I'lAT qui a
malheureusement subi un incendie en 2006. Les installations
soniques et supersoniques Sigma 4 et Sigma 4b ont été dé-
saffectées depuis 2006 et seront démantelées dans un futur
proche.

Lien* : https://iat.cnam.fr/
Video* : https://www.dailymotion.com/video/xkulza
Actualités* : en cliquant ICI

Adresse IAT : 15 rue Marat, 78210 Saint-Cyr-L'Ecole
Tel : 01 3045 00 09

* Accessible uniquement en version numeérique.

A noter que le terrain de I'IAT a hébergé dans les années
1930 une école de vol sans moteur ouverte par le Club
Aéronautique Universitaire et I'Avia.

Al

Mt

Collection Christian Noél-Brochet

Institut aérotechnique

L'expertise et des moyens
d'essais aerodynamiques au
service des entreprises et de la
recherche

RECHERCHE APPLIQUEE
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PUBLICATIONS

COURRIERS

L'industrie spatiale, par Ma-
thieu Luinaud, éditions « Que
Sais-je », ISBN 978-2-7154-1166
¥ -1. L'industrie spatiale fascine et
S symbolise la puissance scienti-
fique et technologique des pays
développés depuis le milieu du
XXe siecle. Dans cet ouvrage,
I'auteur présente la structure
de cette industrie, ses applica-
, tions et les défis a relever.

Vartse, Lo

Entretiens avec un astronaute,
par Jean-Frangois Clervoy et
[NTRE“E"S' Frank Lehot, éditions De Boack
A Supérieur, ISBN 978-2-8073-
3491-5. Jean-Francois Clervoy
As relate ses missions, témoigne
sur sa vocation, raconte le quoti-
dien du métier d’astronaute
et livre sa vision et ses réflexions
Bl sur la Terre, I'espace et I'avenir
de I'humanité.

Jear §ramgoin Clarvoy

Space without rockets, par un
collectif d’auteurs, éditions uv,
ISBN 978-2-9562-7538-1. Ce
livre explore différentes mé-
thodes pour se rendre dans
I'espace  extra-atmosphérique
proche, en orbite ou plus loin
dans le cosmos, sans recourir
aux fusées et par suite aggraver
la situation climatique de la
Terre.

Réglementation du pilotage de
drones, par Patrick Vacher,
éditions Cépadueés, ISBN 978-2-
3649-3947-9. Les drones se
sont désormais introduits dans
notre vie quotidienne. L'auteur
explique le cadre juridique du
pilotage de drone, précise les
définitions, la réglementation
européenne des UAS, les diffé-
rentes catégories etc...

Réglementation
du pilotage de
drones

Un ouvrage aéronautique ou spatial a caractere
technique ou scientifique qui vous a plu ? N'hési-
tez pas a le faire connaitre via cette rubrique.

Erreurs de pilotage, par Jean-
Pierre Otelli, éditions JPO Alti-
presse, ISBN 978-2-3730-1178-
4. L'auteur, pilote professionnel
(213000 heures de vol), présente
un nouveau tome de la série
illustrant les erreurs de
pilotage, avec des exemples
montrant le caractere critique
du facteur humain dans la
sécurité aérienne.

Pionniéres noires de I'aviation
Bessie Coleman, Marie-Claude
Valide et leurs héritiéres, par
André Berthon, éditions L’har-
mattan, ISBN 978-2-1402-8968-
2. l'auteur relate I’histoire et
I'héritage de Bessie Coleman et
de Marie-Claude Valide, femmes
noires pilotes et pionnieres. Des
femmes qui ont ouvert la voie
aux métiers de I'aérien.

L'AVI

~ E W S I i

Les vies Les vies d’Adrienne Bolland
d’Adrienne Bolland pionniére de I'aviation, fémi-
Ravntrs do 7 ovation N niste et résistante (1895-1975),
par Georges Journas, Sophie
Deschamps, Isabelle Klinka-
Ballesteros, éditions Regain De
Lecture, ISBN 978-2-35391-079-
3. Une biographie qui relate ses
.. exploits (Manche, Andes) et ses
engagements politiques
(résistance, féminisme...).

Questions / réponses
Qu'est-ce que le programme ARTEMIS ?

Réponse Gr IdF : le programme Artemis de la
NASA comprend 3 objectifs majeurs : construire
une station spatiale cislunaire , Lunar Gateway,
établir une présence physique et durable a sa sur-
face et anticiper les missions d’explorations
habitées a destination de I'espace lointain.

Des ressources lunaires tels que I’hélium 3, I'oxy-
géne et '’hydrogéne peuvent étre exploitées par
exemple pour alimenter de futures fusées pour des
missions habitées a destination de Mars et de I'es-
pace lointain.

La mission test Artemis 1, non habitée, a été lan-
cée avec succes le 16 novembre 2022. Artemis 2,
habitée, orbitera autour de la Lune en 2024 et en
2025, avec Artemis 3, les astronautes fouleront le
sol lunaire.
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RETRO-AGENDA

CONFERENCES, VISITES & MATINALES ILE-DE-FRANCE

Mardi 13 Septembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE -
L'hydrogéne dans tous
états par Jean Delacarte,
ingénieur, ex-directeur de la
société Air Liquide, titulaire de
I'AAE et membre émérite de la
3AF. Apres avoir décrit les

Mardi 15 Novembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE -

Propulsion Fusée Hybride
par Jean-Yves Lestrade, ingé-
nieur de recherche a I'ONERA.
Une conférence pour évoquer
les avantages de la solution, en
termes de co(ts et de flexibilité,
pour des applications comme le

Jeudi 8 Décembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE &
CRAIF - Les peintres de
I'air par Céline (Gio) Manetta,
peintre de I'air, ambassadrice
de I'Armée de I'Air et de I'Es-
pace depuis 2019. Une confé-
rence pour évoquer les mis-

particularités de I’hydrogene,
cette conférence a permis de
faire le point sur les solutions

sions, présenter I'équipe et par-
tager des créations.

Invitations a parti- . ]
tourisme spatial ou les nano-

ciper a/au:
RELE( lanceurs.

e 30 ans d’altimé-

trie océanogra-
phique depuis
I’espace : Insti-
tut Frangais
d’Histoire de
I’Espace,
24/10/2022.

Les drones civils,
ambitions et
applications :
AAE,
26/10/2022.
Algorithmes
dans la société :
association des
docteurs et doc-
torants de
I'ONERA,
12/12/2022.

d'obtention, les utilisations et
les perspectives de la filiere
hydrogene.

Mardi 29 Novembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE &

CRAIF - La filiére ARIANE
par Roger Vignelles, chef de
projet Ariane de 1976 a 1982
puis directeur des lanceurs de
1982 a 1991, CNES. Une
conférence 3 fois annulée en
2022 (Covid et greve des trans-
ports) et reportée en 2023.

Jeudi 22 Septembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE &
CRAIF - Navigation SDVFR

par Pierre Devaux, pilote avion
et ULM. Une conférence pour
présenter SDVFR, un pro-
gramme d'aide a la navigation
aérienne développé par la
société SkyDreamSoft, et
partager des expériences.

Jeudi 8 Décembre
LES MATINALES du
GROUPE ILE-DE-FRANCE -

Une Matinale sur I'acces a I'es-
pace et les lanceurs avec Vin-
cent Taponier, CNES, respon-
sable des Nouveaux Concepts a
la Direction du Transport Spa-
tial, Jérome Vila, MAIA SPACE,
filiale d’ArianeGroup, PDG ad-
joint et Jean-Claude Traineau,
ONERA, directeur Espace, Direc-
tion des programmes Espace.

Mardi 13 Décembre
GROUPE ILE-DE-FRANCE -
L'ingestion d'oiseaux dans

les réacteurs par Laurent
Jablonski, expert sénior méca-
nique et intégration a la division
Compresseurs et Structures
Froides / Safran Aircraft En-
gines. Une conférence pour
évoquer les techniques et les
outils utilisés pour dimension-
ner les pales capables de sup-
porter I'ingestion de volatiles et
réduire le nombre d’es-

sais ,requis pour la certification.
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Association Adronautique
et Astronsutique de France

57th3AFlnternationaI Conference
on Applied Aerodynamics

High speed aerodynamics,
from transonic to hypersonic
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www.3af-aerodynamics.com

Une conférence dédiée a

- de la 3AF depuis 2002.

Shock-shock interference at Mach 10. Credit ONERA
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https://www.3af.fr/mobilites/jean-delery-nous-a-quittes-13
https://www.onera.fr/fr/actualites/laerodynamique-pour-passion
https://www.3af.fr/mobilites/jean-delery-nous-a-quittes-13

CALENDRIER DES CONFERENCES 3AF lle-de-France*

MARDI 17 JANVIER 2023 de 18h a 20h, « LA PRODUCTION D'ELECTRICITE »
par Jean-Paul Hulot, ingénieur retraité du CEA.

« MERCREDI 1° FEVRIER 2023 de 18h a 20h, « LA FILIERE DES LANCEURS
ARIANE » par Roger Vignelles, ex-directeur des lanceurs, CNES.

« MARDI 14 FEVRIER 2023 de 18h30 a 20h, « DE L'ENERGIE A LA POUSSEE »
par Bernard Certain, ingénieur d'essais, ex-Airbus Hélicoptere.

« MARDI 14 MARS 2023 de 18h30 a 20h, « MOBILITE AERIENNE INTER-
URBAINE » par David Gallezot, président des avions Mauboussin.

« MARDI 21 MARS 2023 de 18h a 20h, « RESEAU ET STOCKAGE DE
L'ELECTRICITE » par Jean-Paul Hulot, ingénieur retraité du CEA.

« MARDI 18 AVRIL 2023 de 18h30 a 20h, « L'AVIATION EST NEE AVEC LE PE-
TROLE, ET APRES ? » par Xavier Bouis, titulaire de I'Académie de I'Air et de I'Espace.

« MARDI 16 MAI 2023 de 18h30 a 20h, « LE FUTUR DU CONTROLE AERIEN » par
Frédéric Guignier, directeur de la stratégie et des ressources a la DSNA.

* En partenariat avec le Groupement des Ingénieurs et Cadres Supérieurs de I'Aviation Civile (GIACRE).

Avec le Comité Régional Aéronautique d'lle-de-France#

« JEUDI 23 N!ABS 2023 DE 18h30 a 20h, « SSIMULATION NUMERIQUE POUR
L'AVIATION LEGERE » par Alexis Lapouille, président et responsable CFD de la socié-
té Aero Concept Engineering, propriétaire de la soufflerie de Magny-Cours.

« JEUDI 22 JUIN 2023 DE 18h30 a 20h, « REX FFA » par Stéphane Majyonade,
enseignant, responsable d'ateliers d'enseignements aéronautiques, président de la
commission sécurité de la FFA.

# Comité régional rattaché a la Fédération Frangaise Aéronautique (FFA).

P/

Venez enrichir et partager vos compétences

Au sein de nos Commissions Techniques et de nos Groupes régionaux
Avec nos colloques et conférences au meilleur niveau mondial

Avec nos publications réguliéres : études thématiques, Lettre 3AF, Gazettes régionales

3AF, Association Aéronautique et Astronautique de France
Plus de 70 ans de passion

L’association francaise de référence internationale

Venez vivre votre passion avec nous

Rejoignez plus de 1500 membres et 60 sociétés ou institutions aérospatiales

riere-plan : hélicoptére Cabri G2 F-HORS. Crédit Limtlimt - Wiki

-
- Partagez et échangez avec des passionnés d’aéronautique et d’espace

Vous étes étudiant ? 3AF vous introduit dans le milieu aéronautique et spatial

Graphismg et conception, Patrick Gilliéron
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