














L’EXISTANT :

Le tri-moteurs indépendants à injection indirecte. Essais SODEMO;2008 ;

Réalisé depuis 2003 avec le concours de L'ICAM de TOULOUSE, de la Ste SODEMO à
MAGNY- COURS: essais 2004, version carburateur.
                                 essais 2006,version injection indirecte dans l'admission
                                 essais 2007,version avec système de debrayage
                                 essais 02/2008,version monocylindre injection dans le cylindre 
                                 essais 11/2008,version tricylindre avec debrayage modifié
      



 Deux monocylindre de tests:

compte tenue de la consommation des moteurs deux temps classiques, j'ai recherché un 
mode d'alimentation moins polluant et plus économique en énergie.
Ce constat m'a conduit à réaliser un mono-cylindre afin de tester un système d'injection 
latéral dans le cylindre, à basse pression, selon une disposition originale qui correspond au 
résultat d'une injection directe dans la culasse, mais à moindre coût. Essais SODEMO.

Un deuxième moteur a été réaliser avec le soutien de CONTINENTAL-SYNERJECT et testé par 
la Ste ABOARD ENGINEERING en octobre 2013.
  Résultats : moins 15% consommation carburant, moins 80% de rejets hydrocarbures dans 
l’atmosphère.
En  conséquences  des  premières  évaluations  de  ces  deux  démonstrateurs,  il  convient 
d'apporter des modifications à la configuration du prototype de référence :

     Développer une motorisation  fonctionnelle : 

-  prévoir l'intégration du vase d'expansion à la fonderie du carter arrière;
      - intégrer un alterno-démarreur à l'arbre d'hélice

-  réaliser  le  graissage séparé  des  roulements  du  bas  moteur  à  partir  de  la  boite  de 
transmission/réducteur. Prévoir une transmission contrarotative type R.A.C pour drones 
et drones hybrides multicooptères.
 positionner au mieux les clapets d'admission.
L'approche mécatronique du projet est essentielle en ce qui concerne  la mise en place :

    -de l'ensemble de gestion de l'allumage, 
    -de l'injection directe deux temps, -de la micro-lubrification du haut moteur 
Réalisation  d'outillage  de  fonderie et  d'usinage adaptés  aux  modifications  apportées  aux 
carters.
    
Etudes techniques

Une étude technique a été réalisée par Mr DELSEY en 1995 dans le cadre de  l'ANVAR.

Une  deuxième  étude  technique  a  été  réalisée  en  1997  par  l’Aérospatiale  ,  les  études  et 
recherches  nécessaires  au  développement  et  finalisation  du  produit  ont  été,  pour  partie, 
réalisées sur le premier prototype par l’ICAM. 
Actuellement avant le lancement du moteur de présérie, trois études complémentaires sont 
prévues, mais à financer elles figurent dans le tableau ci-dessous*.

Le  compte  rendu  du  projet  MIX3,  dont  vous  venez  de  prendre  connaissance,  retrace 
l'ensemble des étapes qui ont sous-tendu l'élaboration de ce projet s’appuyant autour d'une 
idée novatrice, des attentes du marché et actuellement susceptible, de part son architecture 
originale en étoile, de s’adapter parfaitement à l’utilisation nouvelle des drones .

STRATEGIE INDUSTRIELLE     :
De bons rapports existent avec la société SHERCO . Cette entreprise fabricante de motos à 
NIMES, de bonne notoriété, fournira à des prix intéressants les pièces détachées nécessaires, 



le montage et la commercialisation.

Avantages concurrentiels

L’ensemble moteur est constitué de 3 moteurs autonomes disposés en étoile, solidaires entre 
eux. Ceux-ci peuvent en cas de panne (serrage piston / cylindre, blocage du vilebrequin, etc.)  
devenir  automatiquement  indépendants.  L’ensemble  moteur  peut  ainsi  continuer  à 
fonctionner (avec une puissance réduite). Ce type de panne sur les moteurs conventionnels 
actuellement disponibles est à l’origine d’accidents, souvent graves. De plus sur les autogires, 
sa faible épaisseur peut éviter la rupture des pales, par l'hélice, en cas de départ en lacet de  
l'appareil.  Sur un drone,  il  répondra aux normes  de  sécurité  nécessaires  en  cas  de  chute 
consécutive à une panne moteur.
Hors mis les carters et les organes de transmission mécanique, propre à notre Entreprise, le 
moteur MIX3 repose sur des pièces automobiles ou motos de série , telles que SHERCO .
Le montage et démontage du groupe moteur est simplifié, par rapport aux moteurs classiques.
De par sa configuration en étoile les organes périphériques et les trois cylindres sont  
accessibles sans nécessité l'ouverture du bloc moteur ; la partie transmission mécanique
située dans le carter avant, est dissociée de la partie thermique du bas moteur.



Positionnement prix

Le prix de 9 900 € positionné par rapport à ceux pratiqués par les concurrents.

Budget prévisionnel pour la réalisation de 2 moteurs MIX3 de présérie. 

Libellé Coût TTC
Fabrication cycle épicycloïdal 6000
Usinage 11002,45
2 moteurs MIX3 8623,28
radiateurs 500
Roulements 457.35 
Échappements 1509,8
Support moteur 768.25 
Hélice 1700
Carburant et lubrifiant 762.25 
Adapt injec dir / 3 cyl Sherco et 
essais ,MICROPACC-FROGET-
ABOARD 

33254

TOTAL 64319,98 Euros

A cela il faut ajouter le coût de dépôt du nouveau brevet pour l'année 2015 
.Celui-ci s'élève pour l'ensemble des zones suivantes : Europe (27 pays), Canada, 
USA à 7000 Euros.

Sous total : 71319,98

Coût d'un moteur MIX3 de démonstration

Libellé
Éléments thermiques 3300
Fonderie carter et culasses 200
Pièces complémentaires de série 2750
Adjonction carter pompe à eau 1800

SOUS TOTAL 1
7050Euros 

Etudes fonderie, transmission, 
injection*                                                        15000                
 Fonderie série 7000
SOUS TOTAL 2 22000
TOTAL 1+2 29050 Euros



Budget prévisionnel TTC de fonctionnement     :

Libellé Coût TTC
Communication 3000
Déplacements et Salons d' expositions 8000
Outillage et utilitaire d'occasion 7000
Frais administratifs (courriers, 
téléphone, fournitures, divers) 2000

TOTAL
20000.00 Euros

Selon l'ensemble de ces étapes retenues, y compris création de la Sté 
PROPULS’STAR (5000 Euros) prévoir un budget de :

      12539,98EUROS
  ___________________

    AU TOTAL L' INVESTISSEMENT A POURVOIR EN MATERIELS ET 
DEMARRAGE DE L' ACTIVITE COMMERCIALE ET INDUSTRIELLE  
DANS LES 9 MOIS  SERAIT DE L'ORDRE DE 125000 EUROS .

PERSPECTIVES :

Selon les études de marchés récentes réalisées au seing d’AEROSPACE VALLEY,  pour ce qui 
concerne,  le  seul  marché ULM, il  se situerait  à 300 unités/an,  confirmant ainsi  les  études 
initiales.
Le rapport Poids / Puissance du moteur « MIX3 » de PROPULS'STAR est particulièrement 
favorable.
Actuellement, outre l’accord avec la Sté SHERCO pour le montage et la commercialisation du 
moteur MIX3 destiné aux ULM et « REX » et suite au salon MIDINOV, une coopération pour 
le montage du moteur MIX3 sur drones est envisagé avec la Sté BONX de Mr LACAZE : 
marché traitement agricole; pour  la Sté LACROIX un marché potentiel, pour traiter les 
risques d’avalanches en montagne ; ces deux Sté ayant leur Siège à MURET 31.
Enfin, des démarches sont en cours avec la D.G.A d’une part pour drones tactiques et 
bénéficier d’un financement R.A.P.I.D prise en charge pour ces projets de fabrication :80%.



Le projet : la réalisation de la mise sur le marché du moteur aéronautique de ma conception 
« MIX3 »  (cf: http://micdesclaux.site.voila.fr) a un double intérêt reconnu, dans le domaine de 
la sécurité pour tout engin volant: ULM divers, drones etc . 
 Configuration : trois moteurs ou plus, disposés en étoile, indépendants, en un seul ensemble 
compact et léger, sur le plan technique rapport poids/puissance ; économie de carburant et plus 
encore : moins 80% d'HC rejetés dans l'atmosphère. 
Ce moteur dont trois prototypes ont déjà été testés, accouplé a une génératrice réversible lui 
permet de s'adapter, mieux que tout autre de part son architecture, à l'utilisation sur drones 
multicooptères hybrides et sur machines hybrides terrestres ou aquatiques: en prolongateur 
d'autonomie" REX". 
 
Ce challenge industriel a été mené avec ténacité jusqu’à ce jour et reçoit le soutien de la Société 
SHERCO et MGHP qui continueront a m'apporter leur professionnalisme dans une démarche 
industrielle, ainsi que des plateformes techniques COMPIM et MICROPAC et de la Société 
BONX pour la partie développement drones. 
 
Que manque t il a ce projet pour devenir une réussite à l’échelle planétaire ? 
 
Les moyens financiers, pour lui permettre son envol ! 
 
 
Prévisions d'activité

1 2 3 4 5 6

Nbre de moteurs / semaine 0,5 1,5 3 3,5 4 5

23 69 138 161 184 230

Prix unitaire (€)

Chiffre d'affaire annuel (€)

Revient unitaire (€)

Revient annuel (€)

Marge brute unitaire (€)

Marge brute annuelle (€)

31% 31% 32% 32% 33% 34%

Personnel 1,5 4 5 6 7 8

CA / personne (€)

Nbre de moteurs / an (46 semaines)

9 900 9 900 10 098 10 300 10 506 10 716

227 700 683 100 1 393 524 1 658 294 1 933 096 2 464 698

6 843 6 843 6 911 6 980 7 050 7 120

157 389 472 167 953 718 1 123 780 1 297 200 1 637 600

3 057 3 057 3 187 3 320 3 456 3 596

70 311 210 933 439 806 534 514 635 896 827 098

46 874 52 733 87 961 89 086 90 842 103 387
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